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孝感 电视 台 硬 盘 播 出 系统 应 用 与 探索 


摘 要 : 本 文 介绍 了 孝感 电视 台 硬 盘 播 出 系统 结构 ， 从 子 系 统 设计 、 主 备 心跳 系统 、 第 三 备 系 统 以 及 制作 网 和 播 出 网 之 间 连 


接 方式 等 方面 益 述 ， 并 尝试 采用 了 各 种 新 型 技术 。 
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1. 概述 

随 着 数字 电视 .计算 机 网 络 技术 的 日 趋 完善 以 及 软 、 
硬件 技术 平台 的 不 断 推陈出新 ， 目 前 的 电视 播 出 系统 形 
成 了 以 硬盘 集中 存储 为 主 的 多 频道 网 络 化 控制 数字 播 出 
体系 。 组 建 系统 的 一 些 主要 问题 也 是 共性 问题 ， 诸 如 系 
统 规划 、 设 备 选 型 、 升 级 扩容 、 实 时 备份 等 不 容 忽 视 。 
在 4 频道 播 出 项 目 改造 中 ,孝感 电视 台 采 用 了 各 种 新 型 
技术 ， 为 安全 播 出 、 可 靠 播 出 提供 了 稳定 的 技术 保障 。 
2. 播 出 系统 结构 
2.1 整体 网 络 结构 

孝感 电视 台 播 出 项 目 包 含 节目 传输 子 系统 、 播 出 控 
制 子 系统 、 播 出 上 载 子 系统 、 业 务 支撑 子 系统 、 广 告 子 
系统 等 五 大 子 系统 ， 这 五 大 子 系统 之 间 互 联 互通 ， 相 互 
衔接 ， 为 安全 播 出 、 高 效 播 出 提供 了 可 靠 的 保障 。 


3. 各 子 系统 应 用 特点 
3.1 节目 及 节目 单传 输 子 系统 

基本 流程 概述 。 播 出 节目 单 及 节目 素材 在 编 单 系统 
由 作 完 成 ， 根 据 相关 策略 推送 到 播 出 系统 及 近 线 存储 ， 
了 由 大 洋 的 编 单 软件 合成 广告 段 发 送 到 播 出 软件 ， 使 素 
材 从 近 线 存储 迁移 到 播 出 服务 器 。 
3.1.1 节目 单传 输 流程 
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总 编 室 节目 单 编辑 工作 站 制作 播 出 节目 单 ， 其 中 ， 
需要 将 节目 源 类 型 按照 播 出 频道 实际 使 用 的 播 出 节目 源 
类 型 进行 选择 ， 审 核 无 误 后 ， 将 节目 单 提交 到 大 洋 播 出 
系统 。 

如 果 有 上 载 任务 时 , 编 单 软件 在 制作 节目 单 的 同时 ， 
会 自动 将 HDD 硬盘 信号 在 播 出 上 载 软件 的 上 载 管理 器 窗 
口 生 成 待 上 载 任 务 ， 总 编 室 素材 推送 成 功 并 且 软 件 刷 新 
成 功 后 ， 该 节目 的 竺 上载 任务 会 自动 取消 。 

3.1.2 播 出 素材 传输 流程 

总 编 室 将 审批 通过 的 节目 单 提交 到 播 出 数据 库 中 ， 
然后 由 策略 软件 自动 按照 节目 单 信息 将 素材 推送 到 播 出 
视频 服务 器 中 ， 如 果 自 动 推送 没有 成 功 ， 可 以 要 求 总 编 
室 人 员 手 动 将 节目 从 二 级 缓存 推送 到 播 出 FTP 服务 器 指 
定 目录 中 。 

从 二 级 缓存 推送 到 播 出 FTP 服务 器 指定 目录 的 进程 
和 完成 情况 ， 可 以 通过 服务 客户 端 软 件 进 行 查看 ， 包 括 
查看 当前 推送 任务 和 查询 已 经 推送 完成 的 任务 ， 达 到 随 
时 监控 互联 信息 的 目的 ， 提 高 了 播 出 的 安全 性 。 

在 素材 的 安全 性 方面 ， 通 过 播 出 视频 服务 器 的 双 路 
审 片 通道 完成 素材 二 次 审核 。 正 常 播 出 结束 后 ， 播 出 系 
统 内 部 的 素材 管理 软件 会 根据 相应 的 删除 策略 发 出 素材 
删除 命令 ， 将 素材 从 播 出 系统 内 部 删除 。 

3. 2 播 出 控制 子 系统 

在 目前 广播 电视 台 的 播 出 系统 中 ， 如 何 将 主 备 工 作 
站 运用 到 热 备 以 及 主 备 之 间 的 通信 问题 非常 关键 ， 如 果 
主 备 切换 不 及 时 ， 或 者 第 三 备份 机 制 不 存在 ， 那 么 会 给 
播 出 系统 带 来 不 可 预测 的 安全 隐患 。 针 对 这 一 问题 ， 孝 
感 电视 台 对 播 出 控制 方案 进行 了 细 化 ， 主 要 有 如 下 两 大 
特点 。 

3.2.1 主 备 心跳 机 制 

对 于 主 备 工作 站 的 心跳 机 制 主要 有 两 种 实现 方式 ， 
一 种 是 通过 网 络 方式 ; 另 一 种 则 是 通过 串口 方式 。 在 孝 
感 电 视 台 的 播 出 系统 中 , 我 们 同时 使 用 了 以 上 两 种 方式 ， 
保证 主 备 播 出 工作 站 能 够 安全 可 靠 地 通信 ， 从 而 提高 了 
播 出 安全 性 及 主 备 切换 的 可 靠 性 。 

3.2.2 第 三 备份 机 制 
播 出 控制 系统 是 整个 播 出 系统 的 核心 部 分 ， 我 台 播 
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出 工作 站 控制 的 设备 主要 有 主 备 视频 服务 器 、 主 备 切换 
开关 、 录 像 机 等 设备 。 虽 然 两 台 控制 工作 站 处 于 完全 主 
备 的 状态 ,但 在 仅 有 两 台 工 作 站 做 主 备 的 情况 下 ， 在 工 
作 站 或 视频 服务 器 出 现 问题 时 ， 仅 有 一 人 台 单 独 的 设备 工 
作 ， 如 果 故 障 不 能 在 短 时 间 内 消除 ， 将 对 播 出 安全 造成 
极 大 的 威胁 。 所 以 ， 我 台 引 进 了 第 三 备份 机 制 ， 也 就 是 
利用 第 三 台 备份 工作 站 单独 控制 一 台 视 频 服 务 器 进行 工 
作 , 这 样 可 以 大 大 提高 播 出 系统 在 出 现 故障 时 的 安全 性 ， 
为 处 理 故 障 预 留 足 够 的 时 间 。 
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在 孝感 电视 台 硬 盘 播 出 系统 中 ， 主 备 及 第 三 备 的 信 
号 切换 逻辑 为 : 如 果 主 视频 服务 器 有 问题 , 那么 自动 切换 ， 
如 果 备 视频 服务 器 也 有 问题 ， 那 么 自动 切换 至 第 三 备 信 
号 ， 而 且 上 述 切换 全 部 为 无 颖 切换 ， 这 种 方式 大 大 提高 
了 播 出 系统 的 安全 性 。 

3. 3 安全 传输 网 关 及 播 出 文件 化 上 载 系统 

目前 ， 台 里 从 外 网 获取 的 资源 主要 分 为 两 大 类 : 

通用 文件 的 入 库 ， 通 过 1U 盘 / 移 动 硬盘 视 音 频 文件 
的 入 库 。 

专业 介质 文件 的 上 载 入 库 ， 对 于 我 台 而 言 ， 主 要 指 
DVD 文件 的 安全 入 库 。 

两 种 文件 入 库 方式 存在 着 较 大 的 差别 ， 因 此 ， 系 统 
相应 设计 了 两 种 不 同 的 安全 解决 方案 。 下 面 针 对 两 种 文 
件 入 库 方式 分 别 进行 说 明 。 

3.4 制作 网 及 电视 剧 文件 入 库 

在 建设 安全 隔离 系统 前 ， 制 作 网 及 电视 剧 文 件 入 内 
网 的 需求 ， 要 先 向 审批 人 提交 入 网 申请 ， 审 批 通过 后 由 
网 管 进行 文件 杀毒 ， 然 后 由 网 管 人 工 将 资源 导入 网 内 ， 
具体 流程 如 图 3 所 示 。 
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我 们 采用 最 新 的 USB3.0 安全 摆渡 技术 和 全 新 的 数据 
交互 流程 , 实现 了 办 公 区 的 通用 文件 高 效 安全 摆渡 入 库 。 
按照 新 规划 的 流程 , 文件 传输 权限 全 面 开 放 给 编辑 记者 ， 
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文件 传输 至 后 台 后 ， 通 过 后 台 的 安全 隔离 设备 完成 杀毒 
隔离 和 高 效 安全 入 库 ， 其 安全 摆渡 流程 如 4 图 所 示 。 
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在 新 设计 的 流程 中 , 编辑 可 自行 在 制作 网 上 载 文 件 ， 
系统 在 后 台 进 行文 件 格式 判断 ; 通过 审批 后 ， 文 件 进 入 
USB3.0 安全 隔离 设备 强制 进行 病毒 查 杀 ， 通 过 USB3.0 私 
有 传输 协议 按照 预 设 路 径 摆 渡 和 网， 安全 摆渡 设备 利用 
USB 链 路 替代 了 传统 的 TCP/P 以 太 链 路 ， 有 效 防止 了 病 
毒 和 黑客 攻击 ， 整 个 工作 流程 无 需 人 工 干预 ,， 极 大 地 提 
高 了 工作 效率 。 

为 有 效 提升 设备 利用 率 ， 素 有 的 外 来 节目 人 库 采 
用 共享 后 台 的 安全 传输 网 关 设计 方式 ， 安 全 传输 网 关 
系统 采用 全 新 的 USB3.0 隔离 网 阅 ， 整 体 传输 效率 可 达 
100MB/S; 文件 传输 时 ， 可 按 黑 白 名 单方 式 传输 ， 可 以 在 
素材 文件 传输 前 对 其 进行 合法 性 分 析 ， 防 止 非法 文件 进 
人 生产 网 络 。 

3.5 业务 支撑 子 系统 

业务 支撑 子 系统 第 一 部 分 为 服务 器 群 支撑 系统 ， 包 
括 数据 库 服 务 器 系统 、 应 用 服务 器 子 系统 、 技 审 服务 器 
子 系统 ; 第 二 部 分 为 素材 管理 调度 子 系统 。 

3.5.1 核心 服务 器 群 备份 机 制 

为 了 提高 数据 库 的 安全 性 ， 孝 感 电 视 台 播 出 项 目 采 
用 了 主 备 热 备 ( 通过 AUTOSTART 软件 实现 ) + 第 三 备份 
方式 ， 为 了 保证 安全 ， 系 统 将 数据 库 文 件 通过 SQL 的 特 
有 方式 ， 发 布 到 另外 的 第 三 备份 数据 库 中 ， 而 且 每 天 都 
会 有 一 个 完整 备份 产生 。 

3.5.2 素材 调度 机 制 

孝感 电视 台 的 存储 体 非 常 有 限 ， 为 了 保证 素材 调度 
的 安全 性 及 有 效 性 ， 我 们 制定 了 一 套 完 整 的 调度 方案 ， 
总 体 原 则 ， 以 节目 单 为 生命 周期 ， 如 果 节 目 单 过 期 了 ， 
那么 素材 也 就 没有 保存 的 必要 了 。 本 地 存储 的 素材 根据 
节目 单调 度 到 二 级 存储 和 视频 服务 器 ， 视 频 服务 吉之 间 


保持 同步 操作 。 
结语 


孝感 电视 台 播 出 系统 目前 已 经 全 面 投 入 运行 ， 系 
统 无 论 在 设计 还 是 在 设备 选 型 上 都 将 播 出 安全 、 结 构 创 
新 放 在 首位 ， 如 在 播 出 系统 中 运用 了 先进 的 视频 服务 器 
(Comneon ) 、 热 备 数据 库 服 务 系统 ( AutoStart ) 、 大 洋 二 
级 存储 、 大 洋 公 司 先进 的 播 出 系统 、 编 单 系统 、 编 单传 
输 系 统 等 新 型 系统 ， 使 播 出 的 安全 性 及 可 靠 性 得 到 了 极 
大 提升 ， 同 时 ， 播 出 质量 也 得 到 了 明显 的 改善 ， 为 孝感 
电视 台 业 务 发 展 打下 了 坚实 的 基础 。 早 
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